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Instrucciones para los alumnos

	y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
	y Conteste todas las preguntas.
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Véase al dorso

1.	 ¿Cuál es el número de átomos de hidrógeno en 2,00 moles de Ca(HCO3)2?

Constante de Avogadro, L o NA: 6,02  1023 mol1

A.	 2,00

B.	 4,00

C.	 1,20  1024

D.	 2,41  1024

2.	 ¿Qué enunciado describe todas las mezclas homogéneas?

A.	 Cualquier muestra tiene la misma relación de componentes.

B.	 Los componentes están unidos covalentemente.

C.	 Los componentes no se pueden separar fácilmente.

D.	 La mezcla necesita una relación específica de componentes para formarse.

3.	 ¿Qué combinación es correcta?

Fórmula estructural Fórmula empírica IDH

A. C6H12 C2H4 1

B. C6H14 C3H7 0

C. C8H8 CH 3

D. C8H10 C4H6 4
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4.	 Los dos recipientes que se muestran están conectados por medio de una válvula. ¿Cuál 
es la presión total después de abrir la válvula y permitir que las dos muestras gaseosas se 
mezclen a temperatura constante?

Válvula

Recipiente 1:
volumen = 4,0 dm3

presión = 2,0 × 105 Pa

Recipiente 2:
volumen = 2,0 dm3

presión = 3,0 × 105 Pa

A.	 1,5  105 Pa

B.	 2,3  105 Pa

C.	 2,5  105 Pa

D.	 5,0  105 Pa

5.	 Considere el espectro de masas de un elemento:

10 11
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bu

nd
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ci
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re
la

tiv
a

m/z

1

4

¿Cuál es la masa atómica relativa de este elemento?

A.	 10,2

B.	 10,5

C.	 10,8

D.	 10,9
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Véase al dorso

6.	 ¿Cuántos orbitales p están ocupados en un átomo de fósforo?

A.	 2

B.	 3

C.	 5

D.	 6

7.	 ¿Qué elemento tiene mayor carácter metálico en el grupo 14?

A.	 C

B.	 Si

C.	 Ge

D.	 Sn

8.	 ¿Qué combinación describe la naturaleza ácido-base de los óxidos de aluminio y fósforo?

Aluminio Fósforo

A. Óxido anfótero Óxido ácido

B. Óxido básico Óxido anfótero

C. Óxido ácido Óxido anfótero

D. Óxido anfótero Óxido básico

9.	 ¿Qué molécula tiene el enlace de nitrógeno a nitrógeno más débil?

A.	 N2

B.	 N2H2

C.	 N2H4

D.	 N
N
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10.	 ¿Qué combinación podría crear el enlace iónico más fuerte?

Radio iónico Carga de los iones

A. grande alta

B. grande baja

C. pequeño alta

D. pequeño baja

11.	 ¿Qué compuesto contiene ambos enlaces, iónico y covalente?

A.	 CH3COONa

B.	 CH3COOH

C.	 K2O

D.	 CaCl2

12.	 Los siguientes compuestos tienen masas moleculares relativas similares. ¿Cuál es el orden 
correcto de punto de ebullición creciente?

A.	 CH3CH2CH2OH < CH3CH2CHO < CH3COOH

B.	 CH3CH2CHO < CH3CH2CH2OH < CH3COOH

C.	 CH3CH2CHO < CH3COOH < CH3CH2CH2OH

D.	 CH3COOH < CH3CH2CHO < CH3CH2CH2OH

13.	 ¿Qué alcohol es el menos soluble en agua?

A.	 CH3OH

B.	 CH3CH2OH

C.	 CH3CH2CH2OH

D.	 CH3CH2CH2CH2OH
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Véase al dorso

14.	 ¿Qué reacción de combustión libera la menor energía por mol de C3H8?

Entalpía de enlace aproximada / kJ mol1

O=O 500

C=O 800

C≡O 1000

A.	 C3H8 (g) + 5O2 (g)  3CO2 (g) + 4H2O (g)

B.	 C3H8 (g) + 
9
2

O2 (g)  2CO2 (g) + CO (g) + 4H2O (g)

C.	 C3H8 (g) + 4O2 (g)  CO2 (g) + 2CO (g) + 4H2O (g)

D.	 C3H8 (g) + 
7
2

O2 (g)  3CO (g) + 4H2O (g)

15.	 ¿Qué ecuación representa la entalpía estándar de formación del óxido de litio?

A.	 4Li (s) + O2 (g)  2Li2O (s)

B.	 2Li (s) + 
1
2

O2 (g)  Li2O (s)

C.	 Li (s) + 
1
4

O2 (g)  
1
2

Li2O (s)

D.	 Li (g) + 
1
4

O2 (g)  
1
2

Li2O (g)

16.	 ¿Qué enunciado describe una reacción endotérmica?

A.	 Los enlaces rotos son más fuertes que los enlaces formados.

B.	 La entalpía de los reactivos es mayor que la entalpía de los productos.

C.	 La temperatura de los alrededores aumenta.

D.	 Los productos son más estables que los reactivos.
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17.	 ¿Qué instrumento sería mejor para monitorizar la velocidad de esta reacción?

2KI (aq) + Cl2 (aq)  2KCl (aq) + I2 (aq)

A.	 Balanza

B.	 Colorímetro

C.	 Frasco volumétrico

D.	 Jeringa de gases

18.	 ¿Qué combinación tiene la mayor velocidad de reacción a temperatura ambiente?

Zinc CuSO4 (aq)

A. 1,00 g Zn en polvo 50,0 cm3 de CuSO4 (aq) 0,200 mol dm3

B. 1,00 g Zn en polvo 100,0 cm3 de CuSO4 (aq) 0,100 mol dm3

C. 1,00 g cinta de Zn 50,0 cm3 de CuSO4 (aq) 0,200 mol dm3

D. 1,00 g cinta de Zn 100,0 cm3 de CuSO4 (aq) 0,100 mol dm3

19.	 El equilibrio 2H2 (g) + N2 (g)  N2H4 (g) tiene una constante de equilibrio, K, a 150 C.

¿Cuál es la constante de equilibrio a 150 C, para la reacción inversa?

N2H4 (g)  2H2 (g) + N2 (g)

A.	 K

B.	 K 1

C.	  K

D.	 2K

20.	 ¿Qué iones están presentes en una solución acuosa de Na2CO3?

I.	 HCO3


II.	 OH

III.	 CO3
2

A.	 Solo I y II

B.	 Solo I y III

C.	 Solo II y III

D.	 I, II y III
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Véase al dorso

21.	 ¿Cuál es el ácido conjugado de HS?

A.	 H2S

B.	 S2

C.	 H2SO3

D.	 H2SO4

22.	 ¿Cuál es la variación del estado de oxidación del oxígeno?

2Fe2+ (aq) + H2O2 (aq) + 2H+ (aq)  2H2O (l) + 2Fe3+ (aq)

A.	 +1

B.	 0

C.	  1

D.	  2

23.	 ¿Qué enunciado es correcto sobre la electrólisis de bromuro de plomo(II) fundido, PbBr2?

A.	 Los iones Br aceptan electrones en el cátodo (electrodo negativo).

B.	 Los iones Pb2+ aceptan electrones en el ánodo (electrodo positivo).

C.	 Los iones Br pierden electrones en el ánodo (electrodo positivo).

D.	 Los iones Pb2+ pierden electrones en el cátodo (electrodo negativo).



– 10 –

N21/4/CHEMI/SPM/SPA/TZ0/XX

8821 – 6128

24.	 Considere esta pila voltaica, donde el Cu es un metal más reactivo que la Ag:

Voltímetro

electrodo de Cu (s) electrodo de Ag (s)

Conductor Conductor

Cu2+ (aq) Ag+ (aq)

V

Puente salino

¿Qué combinación describe el movimiento de carga en esta pila?

Flujo de electrones en 
el conductor

Flujo de iones negativos en 
el puente salino

A. De la Ag (s) hacia el Cu (s) Hacia los Ag+ (aq)

B. Del Cu (s) hacia la Ag (s) Hacia los Ag+ (aq)

C. De la Ag (s) hacia el Cu (s) Hacia los Cu2+ (aq)

D. Del Cu (s) hacia la Ag (s) Hacia los Cu2+ (aq)
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Véase al dorso

25.	 ¿Cuál es el nombre de esta sustancia de acuerdo con las reglas de la IUPAC?

C

H

H
H

H

H
H H

H

H

H

H
H

H

H

H

H

O C

C C

C
C

C

A.	 2-etil-1-metil-1-butanol

B.	 1-metil-2-etil-1-butanol

C.	 3-etil-2-pentanol

D.	 3-etil-4-pentanol

26.	 ¿Qué par de compuestos son isómeros estructurales?

A.	 Propano y propeno

B.	 Propanal y propanona

C.	 1-propanol y propanal

D.	 Propanoato de propilo y ácido propanoico

27.	 ¿Cuál es la fórmula general de los alquinos?

A.	 CnH2n + 2

B.	 CnH2n

C.	 CnH2n  2

D.	 CnHn
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28.	 ¿Cuál es la pendiente del gráfico?
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A.	  0,0025 mol dm3 s1

B.	  0,0025 mol dm3 s

C.	  0,0033 mol dm3 s1

D.	  0,0033 mol dm3 s

29.	 ¿Qué gráfico muestra la relación entre la presión y el volumen de una muestra de gas a 
temperatura constante?
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30.	 ¿Qué se puede deducir del espectro de masas del CH3COCH2CH2CH3?
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A.	 La masa molar es 43 g mol1.

B.	 Los átomos tienen muchos isótopos.

C.	 El enlace que se rompe con mayor probabilidad es el C–C entre los átomos de carbono 2 y 3.

D.	 La señal con mayor masa se debe a la oxidación de la cetona en el espectrómetro.



Fuentes:

14. 	 Chemistry: Atoms First 2e, https://openstax.org/books/chemistry-atoms-first-2e/pages/9-4-strengths-of-ionic-and-
covalent-bonds © 1999–2021, Rice University. Salvo que se indique lo contrario, los libros de texto de este sitio están 
autorizados conforme a la licencia de Creative Commons Atribución 4.0 Internacional (CC BY 4.0)  
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es.

30. 	 NIST Mass Spectrometry Data Center Collection © 2021 copyright by the U.S. Secretary of Commerce on behalf 
of the United States of America [derechos de autor del Secretario de Comercio de los Estados Unidos en nombre 
de los Estados Unidos de América]. Todos los derechos reservados. 2-Pentanone Mass Spectrum, MS Number 
291264. [gráfico] https://webbook.nist.gov/cgi/cbook.cgi?ID=C107879&Units=SI&Mask=200#Mass-Spec2-pentanone 
[consultado el 4 de mayo de 2020]. Fuente adaptada.

Los demás textos, gráficos e ilustraciones: © Organización del Bachillerato Internacional, 2021




